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OcHosHe Odicepeno sodonocmavants 6 Yxpaini - ye 600u HatlOinbwux pivox. Y 38'a3ky i3
MPeHOOM KIIMAMUYHUX 3MiH 8i00Y8AIOMbC XAPAKMEPHI 3MIHU AKOCMI 800U Y 20JI08HUX 0XCepenax
sooonocmavants. Ak HAcniook, 6i00y8aromvcs 3MiHU Y Xapakmepi po3eumxy QimonianKmony, wo
npu3800Uums 00 YCKIAOHEeHHS pobomu iCHylOuuUx cmawnyiti odonioeomosku. B Oawiii cmammi
npoaHanizoeani 6azamopiyHi cnocmepedcents 3a CmaHom axocmi 60ou Kuiscbkozo 60003abopy 3a
nepiod akmuenoi gecemayii pimonnankmony. byno eusueno oani 3 2006 no 2011 poxu, a ona
NOPIBHANHS OYIu 83ami poKu 00 NoYamky memnepamyproco cmpubka (3 1983 no 1985 poxu).
Ilpoananizosano 63aemo36’3Ku KOIbOPOBOCMI, MYMHOCHI, (DIMONIAHKMOHY ma 11020 CKIA008UX,
memnepamypu, 0i02eHHUX eneMeHmis. 3a OCHO8Y 635mi KOPENAYIlHI 36 S3KU MIdC KONCHUM 3
efleMenmie, AKi HageoeHi y uenadi KopenayiiHux Mampuyb. 3poOaeHO NepesipKy 00epHCaAHUX OAHUX
Ha 8i0N0BIOHICMb HOPMANLHOMY 3aKOHY po3nodiny. Kopenayia eusnauanace 3a memooamu Illipcona
ma Cnipmena. Cnuparouucs Ha OmMpUMAaHi KOpensayil, UHAYEHO 6UMO2U 00 OYUCHUX CHOPYO Y
8i0noGioHocmi 00  icHyrOu020 memnepamypnoco mpenoy. QOHUM 3 20J08HUX BUCHOBKIB €
HeoOXiOHicmb  nidguuenns Oap'epHoi  30amnocmi  cnopyo 01 3ampumKu  HimoniaHKmony,
Map2anyio, pO3YUHHUX OP2AHIYHUX DEYOBUH, KONIPHOCMI ma 3ab6e3nedenHs CHpPOMONCHOCI MAaKux
cnopyo 0o aepayii 8uxioHoi 600u.

Knouosi cnosa: ¢himonnankmon, Kopenayis, memnepamypa, Himpamu, Himpumu, KuceHv,
sooonocmayvarus, pH, mymuicme, konipuicmo.

Beryn

IcHyroua mpodJsema. YkpaiHa BBaKA€TbCs OJHIEI 3 HAWMEHII 3a0e3MeYeHUX BOJHUMHU
pecypcamu kpain €Bponu (TyT popmyeTbes TiTbku 0,3% CBITOBHX BOAHHMX pPeCcypciB). IHTEHCHUBHICTh
BOJIOKOPUCTYBaHHsI B YKpaiHi JOcCsria piBHA, SKMHA MEpEeBUIIYE EKOJIOTIYHY €EMHICTb PeECypcy
BOIHOTO TOTeHIIany. B okpemi poku Bimoupaetrbest 30 1 Ouibie BiACOTKIB MIHIMAJIBHOTO CTOKY. B
TOM K€ 4ac BUKOPUCTAHHs MOBEPXHEBUX BOJ B CTPYKTYpI CUCTEM BOJONOCTAYaHHS € HAMOUIBIINM 1
cTaHoBUTH Om3bK0 74 — 80 % Bix 3aranpHOrO 3200py Boau. BusHaueHHst (akTopiB, IO CIIPHUSAIOTH
MOTIPIIEHHIO SIKOCTI BUXIIHUX BOJI TOBEPXHEBUX JUKEPEN BOJONOCTAYAHHS, € BAXKIIMBUM MIATPYHTIM
JUTS BUPOOJICHHS CTpaTerii PO3BUTKY BOJOIPOBIIHOTO FOCHOAAPCTBA YKpaiHu, 0COONIMBO B yMOBax
MIPUCKOPEHOT 3MIHU KJTIMaTy, 00yMOBJIEHOT INTI00ATbHUM MOTETUTIHHSIM.

OmHUM 3 TOJOBHUX MapKepiB 3MiH SKOCTI BUXIJHOI BOJM MOKE CIYTyBaTH IOBEIiHKA
¢itornankrony [1]. OcrtanHHii € OAHMM 3 HaWMacOBIMIMX WIEHIB Tigpo0ioLeHO03y, SIKU
Oe3mocepeTHbO TIOB’ SI3aHUH 3 OUTBIIICTIO (DaKTOPIB, 110 BIUIMBAIOTH HA SKICTh BOJIU 1, B TOM XKe 4Yac,
IPU TNEBHUX YMOBAaX CTAa€ CAMOCTIHHMM UYMHHMKOM, SIKHH Oe3mocepeHbO BU3HAYa€ XapakKTep
poOOTH CUCTEM BOJIOMIATOTOBKH [2].

Ilasixu BupimieHHs npodaeMu. [luTaHHS BU3HAUEHHS CTATUCTUYHUX 3AJIEKHOCTEH 3MIHU
SKOCTI BOJM pO3Mifainucs B myOuikamisx [3-7]. ABTOpH, TOJIOBHUM YMHOM, aHANI3yBald 3B’A30K
MIDXK 3MIHOIO BUTpAT BOJM B JKEpeaaxX BOJOMOCTauYaHHS 1 3MIHOIO SIKICHOTO CKJIajy — Hal4acTilie,
MYTHICTIO. B cBOO uepry, Mu po3riisijaeMo B3a€MO3B’3KM MK OaraTtbMa MOKa3HHUKaMU 3 METOIO
BU3HAYUTH 3arajbHI TCHJCHIII1, OOYMOBJICHI KJIIIMATUYHUMHU 3MiHAMHU B TIEpiOJl aKTUBHOI BereTarlii
¢iTorulaHKTOHY. Bu3HaueHHS KOpemsUiiHMX 3B’SI3KIB MK TOJOBHUMM IOKa3HUKaMH, IO

Bopa i BogoouuncHi TexHonorii. HaykoBo-TexHiuHi BicTi - Ne 4(10), 2012 - Ne1(11), 2013 51



BUMIPIOIOTbCSI Ha BOJI03a0IpHUX CHOpYyAaX,

3a TEBHUH MPOMDKOK Yacy 3 BpaxyBaHHIM

HapOIIyBaHHS TEMIIEpaTypHUX aHOMAJii Ta MOPIBHIHHS 3 0a30BUMHU MOKa3HUKaMU repiony 80—wmx
pokiB XX cCTOpiuYsl Mae JAO03BOJUTH BHSBUTH KOPEIIALIMHI 3B’SI3KM Ta BH3HAYMUTH HANPAMKH
MO>KJTUBUX I TIPH TUX 200 IHIITNX 3MiHAX.

O0’eKT pocaigkeHb
Jlng npoBeneHHs aHaji3y BiiOpaHi JaHl MO 3MiHI SKOCTI Boau [IHIIpOBChKOro Bomo3abopy
M.KueBa. Bubipka poOwiacsi 3a aKTUBHHUN BereTalllifHMIA TepioJ] (ITOMIAHKTOHY 3 YEpBHS IO
xoBTeHb 3 2006 mo 2011 poku. 3a 6a30Bl MOKA3HWKH MPHUHHATI Ti K JaHI MO SKOCTI BOJH
JHITpOBCHKOTO BO03200py 3a BiamoBigHui nepion 3 1983 mo 1985 poku. OcHOBHI 1aHi HaBeIeHI

Ha puc. 1-3.
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Puc. 3. Iloka3zHuku (piTOIIIAHKTOHY, TEMIIEPATYPU, MYTHOCTI1, OKUCITIOBAHOCTI, KOJIPHOCTI 3a
BereraiiiHi mepiogu 1983 - 1985 pp.

MeToauka npoBeeHHS aHAJI3Y

AHai3 mpoBouBCs Ha 06a3i mporpamMHoro 3ade3nedeHHs 3a jinensiero GNU, 1 npoBeaeHHS
aHami3zy BukopucroByBaiucs Gnumeric, SciDAVis ta PSPP Binkpuruii ananor SPSS [8-12].

AHamizyBajucs 1aHi K MepioJ B IIUIOMY, TaK 1 IO OKPEMHUX poKax (3 YEepBHS IO KOBTEHB), a
TaKOX 3a MepioJl HAWOUTBIINX TEIIOBUX aHOMAIIH, BIIMOBITHUX 110 niepioxy 2010 poky Ta BiH cam.

Buznauanocsi, un BIANOBIZA€E 3aKOH PO3MOILTY AaHUX Y 3MIHHMX HOpMaibHOMY. [lami
BU3HAYaIUCh Kopesiuiitni Matpuni 3a Ilipconom ta CrnipmeHoM. Busnaueni xopensmii 3HaUMMIi
npu p <0,05000.

Tabmms 1. Kopensiiina matpuiis 3a [lipconom. 3araneauil iepiof: 4epBeHb-koBTeHb, 2006-2011pp.

Busnaueni kopensii 3naunmi ipu p <0,05000

3MiHH1 ®iro- | Cumpo- | Jliato- Jeneri | LeMIepa- | Myr- 0, Komip- | CK
IUIaHKTOH | 3eJIeHi | MoOBi Typa HICTh HICTh

Temneparypa | 0,08 0,05 0,03 0,27 1,00 0,39 | -0,79 0,38 0,26
NH," 0,00 -0,05 0,12 0,27 0,40 0,13 | -0,22 0,57 0,33
MyTHicTh 0,51 0,43 0,36 0,14 0,39 1,00 | -0,45 0,34 0,32
KomipHicTh 0,22 0,17 0,14 0,23 0,38 0,34 | -0,31 1,00 0,73
3eneHi 0,06 -0,07 0,23 1,00 0,27 0,14 | -0,15 0,23 0,04
XCK 0,08 0,06 0,09 0,04 0,26 0,32 | -0,32 0,73 1,00
NOy 0,34 0,34 -0,01 0,01 0,16 0,10 | -0,17 0,08 0,08
pH 0,38 0,33 0,19 0,21 0,11 0,44 | -0,07 -0,05 -0,23

diromankton| 1,00 0,97 0,20 0,06 0,08 0,51 | -0,10 0,22 0,08

Cunbo-3eneni| 0,97 1,00 -0,04 | -0,07 0,05 0,43 | -0,09 0,17 0,06

JiaToMOBI 0,20 -0,04 1,00 0,23 0,03 0,36 | -0,02 0,14 0,09
Mn?* -0,07 -0,07 | -0,07 0,17 0,03 -0,18 | 0,08 0,04 -0,11
Fe s, 0,26 0,25 0,10 -0,09 0,01 0,24 | -0,09 0,09 -0,15
NO5’ -0,16 -0,12 | -0,14 | -0,16 -0,32 -0,30 | 0,29 0,30 0,39
O, -0,10 -0,09 | -0,02 | -0,15 -0,79 -0,45 | 1,00 -0,31 -0,32
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[Iponosxenns tadbauui 1. Kopensuiitna matpuis 3a [lipcoHoM. 3aranbHuii nepion: 4epBeHb-
»OBTeHB, 2006-201 1pp.

Busnaueni kopesii 3Hagnmi ipu p <0,05000
3MiHHI
Fé sar. pH NH," NO, NO;” Mn**

Temneparypa 0,01 0,11 0,40 0,16 -0,32 0,03
NH," 021| 0,11 1,00 0,15 0,29 0,04
MyTHICTb 0,24 0,44 0,13 0,10 -0,30 -0,18
Komnipuicts 0,09 | -0,05 0,57 0,08 0,30 0,04
3eneHi -0,09 0,21 0,27 0,01 -0,16 0,17
XCK -0,15 | -0,23 0,33 0,08 0,39 -0,11
NO; 0,16 0,24 0,15 1,00 0,08 -0,19
pH 0,38 1,00 0,11 0,24 -0,46 -0,06
®DiTONIaHKTOH 0,26 0,38 0,00 0,34 -0,16 -0,07
CuHBO-3€J1€eH] 0,25 0,33 -0,05 0,34 -0,12 -0,07
JliaToMOBI 0,10 0,19 0,12 -0,01 -0,14 -0,07
Mn”" -0,21 | -0,06 0,04 -0,19 0,05 1,00
Fe sar, 1,00 0,38 0,21 0,16 -0,09 -0,21
NOs’ -0,09 | -0,46 0,29 0,08 1,00 0,05
0, -0,09 | -0,07 -0,22 -0,17 0,29 0,08

Tabmuus 2. Kopemsiitna matputis 3a CriipmMeHOM. 3arajibHUi 1epioJ1; YepBEHb-)KOBTCHBD,

2006-201 1pp.

Busznaueni kopemsiii 3aaunmi mipu p <0,05000

3MiHHI ] ] _

dirto- CI/IHI)O'- I[laTQ- SeseHi Temme- MyT- 0, K9n1p- XCK
IIJTAaHKTOH| 3CJICH1 MOBI1 parypa HICTb HICTb

Temneparypa | 0,301 | 0,181 | 0,230 | 0,331 1,000 | 0,312 | -0,650 | 0,233 | 0,177
3eneni 0,210 | -0,069 | 0,563 1,000 0,331 | 0,221 |-0,224 | 0,180 | 0,113
MyTHICTb 0,574 | 0,490 | 0,419 | 0,221 0,312 | 1,000 | -0,491 | 0,308 | 0,337
®iromnankTon | 1,000 | 0,902 | 0,314 | 0,210 0,301 | 0,574 | -0,378 | 0,101 | -0,013
NH," -0,141 | -0,021 | -0,182 | 0,086 0,279 | 0,091 |-0,129 | 0,653 | 0,410
Komipnicts 0,101 | 0,159 | 0,024 | 0,180 0,233 | 0,308 | -0,207 | 1,000 | 0,753
JiaTomoBI 0,314 | -0,031 | 1,000 | 0,563 0,230 | 0,419 | -0,169 | 0,024 | 0,143
NOy 0,199 | 0,307 | -0,236 | -0,102 | 0,214 | 0,129 | -0,288 | 0,140 | 0,070
Cunpo-3eneni | 0,902 | 1,000 | -0,031 | -0,069 | 0,181 | 0,490 |-0,223 | 0,159 |-0,062
XCK -0,013 | -0,062 | 0,143 | 0,113 0,177 | 0,337 | -0,259 | 0,753 | 1,000
pH 0,431 | 0,384 | 0,199 | 0,080 0,157 | 0,345 | -0,068 | -0,066 | -0,213
Mn”" 0,141 | 0,150 | 0,073 | 0,094 0,032 | 0,051 |-0,044 | 0,133 | -0,015
Fe s, 0,086 | 0,198 | 0,007 | 0,076 | -0,075 | 0,284 | -0,024 | 0,192 | -0,106
NOsy -0,330 | -0,143 | -0,450 | -0,232 | -0,335 | -0,340 | 0,303 | 0,319 | 0,143
0O, -0,378 |-0,223 | -0,169 | -0,224 | -0,650 |-0,491 | 1,000 | -0,207 | -0,259
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[Iponosxenns tadbauui 2. Kopensuiitna matpuis 3a CriipMeHOM. 3arajibHuil epiosl: 4epBeHb-
»OBTeHB, 2006-201 1pp.

Busznaueni kopemnsiii 3aaunmi mipu p <0,05000

3MiHHI
Fe sar. pH NH," NOy NO5 Mn**
Temmneparypa -0,075 0,157 0,279 0,214 -0,335 0,032
3eneni 0,076 0,080 0,086 -0,102 -0,232 0,094
MyTHICTb 0,284 0,345 0,091 0,129 -0,340 0,051
®DITOIIAHKTOH 0,086 0,431 -0,141 0,199 -0,330 0,141
NH," 0,221 0,025 1,000 0,238 0,359 -0,023
KomipHictb 0,192 -0,066 0,653 0,140 0,319 0,133
JiaToMOBI 0,007 0,199 -0,182 -0,236 -0,450 0,073
NOy 0,305 0,222 0,238 1,000 0,069 -0,022
CuHBO-3eeHi 0,198 0,384 -0,021 0,307 -0,143 0,150
XCK -0,106 -0,213 0,410 0,070 0,143 -0,015
pH 0,413 1,000 0,025 0,222 -0,401 0,044
Mn*" 0,031 0,044 -0,023 -0,022 0,056 1,000
Fe ar. 1,000 0,413 0,221 0,305 -0,054 0,031
NOs -0,054 -0,401 0,359 0,069 1,000 0,056
O, -0,024 -0,068 -0,129 -0,288 0,303 -0,044

Pe3ynbraTi KOpemnsIiiHOTO aHam3y JaHuX 3a 0a30BUU MEPioJl (10 TeMmepaTypHUX aHOMaJIii
JIBOTUCSYHUX pokiB) 3 1983 mo 1985 naBexneni B Tadi. 3 — 4.

Tabmuug 3. Kopenstuiiina matpuis 3a [lipconom. 3aranbHuii iepiof]: YepBeHb-KOBTEHb,
1983-1985pp.

Busnaueni kopessii 3aagnmi mpu p <0,05000

3MiHHI diro- Temne- Myt- | Komip-

IUIAHKTOH | paTypa HICTh HICTh pH XCK | NO; | NOs
DITOIIAaHKTOH 1,00 0,20 -0,04 -0,22 0,11 0,12 0,33 | -0,03
Temneparypa 0,20 1,00 0,65 0,58 0,09 0,62 0,10 -0,23
MyTHICTB -0,04 0,65 1,00 0,79 0,46 0,75 | -0,15 | -0,37
Komipaicts -0,22 0,58 0,79 1,00 0,17 0,84 | -0,35 | -0,40
pH 0,11 0,09 0,46 0,17 1,00 | 042 0,15 | -0,46
XCK 0,12 0,62 0,75 0,84 0,42 1,00 | -0,09 | -0,47
NOy 0,33 0,10 -0,15 -0,35 0,15 | -0,09 | 1,00 | 0,35
NO; -0,03 -0,23 -0,37 -0,40 | -0,46 | -0,47 | 0,35 1,00
Fe . -0,19 -0,13 0,07 0,05 0,01 | -0,14 | -0,01 | 0,52
NH," -0,22 0,18 0,43 0,53 0,22 0,40 | -0,07 | -0,07
0O, -0,19 -0,79 -0,51 -0,43 | -0,17 | -0,44 | -0,04 | 042
Mn*" -0,13 0,06 0,05 0,16 -0,23 | -0,08 | -0,28 | -0,19
PO,” -0,22 -0,08 0,03 -0,15 | -0,09 | -0,21 | -0,10 | -0,12
F 0,00 -0,44 -0,19 -0,09 0,19 0,00 | -0,19 | -0,14
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[Iponosxenns tadbmauui 3. Kopensuiitna matpuis 3a [lipcoHoM. 3aranbHuii nepios: 4epBeHb-
JKOBTeHb, 1983-1985pp.

Busnadeni kopersanii 3nauumi mpu p <0,05000

3MiHHI

Fe sur. NH," 0, Mn** PO,
®DITOTIaHKTOH -0,19 -0,22 -0,19 -0,13 -0,22
Temmepatypa -0,13 0,18 -0,79 0,06 -0,08
MyTHICTB 0,07 0,43 -0,51 0,05 0,03
KomipHicTh 0,05 0,53 -0,43 0,16 -0,15
pH 0,01 0,22 -0,17 -0,23 -0,09
XCK -0,14 0,40 -0,44 -0,08 -0,21
NOy -0,01 -0,07 -0,04 -0,28 -0,10
NOs’ 0,52 -0,07 0,42 -0,19 -0,12
Fe s, 1,00 0,34 0,06 -0,06 0,00
NH," 0,34 1,00 -0,03 0,05 -0,02
0O, 0,06 -0,03 1,00 -0,19 -0,07
Mn™" -0,06 0,05 -0,19 1,00 0,15
PO,” 0,00 -0,02 -0,07 0,15 1,00
F 0,01 0,02 0,38 0,00 -0,10

Tabmums 4. Kopensiiiina marpuis 3a CriipMeHOM. 3arajibHUH 1Mepioji: YepBEHb-)KOBTEHb,
1983-1985pp.

Busnaueni kopesii 3aaunmi mpu p <0,05000
3MiHHI ®diro- Temme- | Myt- | Koumip-
IUIAHKTOH | paTypa | HICTh HICTb pH XCK NO; | NO;5

@DiTOTIIaHKTOH 1,000 0,523 0,272 0,035 | 0,222 | 0,290 0,316 | 0,003
Temneparypa 0,523 1,000 0,590 0,590 |-0,019| 0,529 | -0,084 | -0,064
MyTHicTh 0,272 0,590 1,000 0,836 | 0,386 | 0,815 | -0,044 |-0,209
KoumnipHicTb 0,035 0,590 0,836 1,000 | 0,135 | 0,831 | -0,249 | -0,235
pH 0,222 -0,019 | 0,386 0,135 | 1,000 | 0,434 0,272 | -0,311
XCK 0,290 0,529 0,815 0,831 | 0,434 | 1,000 0,020 | -0,244
NOy 0,316 -0,084 | -0,044 | -0,249 | 0,272 | 0,020 1,000 | 0,265
NO;5 0,003 -0,064 | -0,209 | -0,235 | -0,311 | -0,244 | 0,265 | 1,000
Fe s, -0,012 0,303 0,475 0,560 | 0,011 | 0,484 0,069 | 0,018
NH," -0,165 0,073 0,386 0,514 | 0,156 | 0,435 0,018 | 0,093
Oy -0,460 -0,756 | -0,439 | -0,384 | -0,100 | -0,326 | 0,072 | 0,251
Mn*" -0,059 0,127 0,160 0,355 |-0,164 | 0,257 | -0,355 |-0,168
PO,” -0,154 -0,043 | 0,062 | -0,106 | 0,038 | -0,114 | -0,246 | -0,178
F -0,094 -0,228 | -0,168 | -0,111 | 0,287 | 0,044 | -0,167 |-0,212
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[Iponosxenns tabauui 4. Kopensuiiina marpuis 3a CiipMeHoM. 3arajabHuil Iepioj: YepBeHb-
»KOBTEHB, 1983-1985pp.

3MiHHI

Busnaueni xopesiii 3aauumi mpu p <0,05000

Fe sar. NH," 0, Mn** PO,
DITOMIAHKTOH 0,012 0,165 -0,460 -0,059 0,154
Temreparypa 0,303 0,073 -0,756 0,127 -0,043
MyTHicTb 0,475 0,386 -0,439 0,160 0,062
KoumipHicTb 0,560 0,514 -0,384 0,355 -0,106
pH 0,011 0,156 -0,100 -0,164 0,038
XCK 0,484 0,435 0,326 0,257 0,114
NO,” 0,069 0,018 0,072 -0,355 -0,246
NO;” 0,018 0,093 0,251 0,168 -0,178
Fe sar. 1,000 0,461 0,211 0,033 -0,132
NH," 0,461 1,000 0,013 0,377 0,050
0, 0,211 0,013 1,000 -0,133 -0,040
Mn?>" 0,033 0,377 -0,133 1,000 0,165
PO,” 0,132 0,050 -0,040 0,165 1,000
F -0,008 0,092 0,220 0,227 -0,132

Ha puc. 4-7 naBeneHi MOKa3HUKH 3MiHN KOPEIAIii 3a MOPIYHHIA TIepio]] 3 YEPBHS 1O )KOBTCHb
32006 mo 2011 poku 3 HaHECEHUMH CEepeTHIMM TeMIIEpaTypaMH 3a KOXKEH PIK LbOTO Hepiofy.
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Puc. 4. KopensiiiiHi 3B'13KkM Ta CEpeIHs 3a BETETAIlil0 TeMIIepaTypa 1o poKax.
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Puc. 6. Kopensitiiiai 3B'13k1 Ta cepeIHsI 32 BETETallil0 TeMIepaTypa Mo poKax.
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Puc. 7. KopensiiiiHi 3B'I3KM Ta CEpeIHs 3a BETETAIlil0 TeMIIepaTypa Mo poKax.
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Puc. 8. [liarpama TpeHy cepeHiX NOKa3HUKIB TEMIEPAaTypH BOAM 33 aKTUBHMI MepioJl BereTarii.

Jlani KopemsIiifHuX 3B’SI3KIB 3@ MEPioj] JBOX MICSIIB aHOMAJIbHOTO TEMIIEPATypPHOTO CTpUOKa
2010 poky HaBeneHo B Ta01. 5, 6.
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Tabmuis 5. Kopensiiiina marpuis 3a [lipconom 3a anoMmansHUIA Temnepatypauii epiog 2010p.

Busnaueni xopensii 3aauumi mpu p <0,05000

3uinmi ®dito- | Cunpo- | [liato- eseri Temnepa-| MyTt- 0 Kouip-
IUIAHKTOH| 3eJieH1 MOBI Typa HICTb : HICTb
®diTonIaHKTOH 1,00 0,96 -0,02 -0,38 -0,46 -0,26 0,29 -0,45
Cunbo-3eNeHi 0,96 1,00 -0,31 -0,38 -0,42 -0,35 0,24 -0,45
JiatomoBi -0,02 -0,31 1,00 -0,04 -0,08 0,30 0,13 0,00
3eneHi -0,38 -0,38 -0,04 1,00 0,45 0,46 -0,28 0,69
Temmnepartypa -0,46 -0,42 -0,08 0,45 1,00 0,60 -0,70 0,84
MyTHICTb -0,26 -0,35 0,30 0,46 0,60 1,00 -0,47 0,72
0, 0,29 0,24 0,13 -0,28 -0,70 -0,47 1,00 -0,54
Komipuicts -0,45 -0,45 0,00 0,69 0,84 0,72 -0,54 1,00
XCK -0,46 -0,43 -0,06 0,64 0,87 0,69 -0,58 0,92
Fe sr. 0,67 0,61 0,11 -0,47 -0,72 -0,39 0,47 -0,65
pH 0,23 0,26 -0,13 -0,33 -0,08 -0,14 0,42 -0,21
NH," -0,31 -0,40 0,31 0,54 0,56 0,84 -0,34 0,67
NOy 0,72 0,73 -0,16 -0,45 -0,21 -0,13 0,03 -0,44
NO; 0,35 0,38 -0,14 -0,23 -0,20 -0,12 -0,11 -0,12
Mn*" -0,41 -0,39 -0,07 0,77 0,53 0,30 -0,34 0,68

[Tponossxenns tabmuui 5. Kopensiiiina marpuiis 3a [lipcoHoM 3a aHOManbHUI TeMIepaTypHuil

niepion 2010p.
Busznaueni kopemnsiii 3aaunmi mipu p <0,05000

3MiHHI

XCK Fe sar. pH NH," NO, | NOs | Mn*
®DITOMIaHKTOH -0,46 0,67 0,23 -0,31 0,72 0,35 -0,41
Cunpo-3eieHi -0,43 0,61 0,26 -0,40 0,73 0,38 -0,39
JliatomoBi -0,06 0,11 -0,13 0,31 -0,16 -0,14 -0,07
3eneni 0,064 -0,47 -0,33 0,54 -0,45 -0,23 0,77
Temmepatypa 0,87 -0,72 -0,08 0,56 -0,21 -0,20 0,53
MyTHICTB 0,69 -0,39 -0,14 0,84 -0,13 -0,12 0,30
(0)3 -0,58 0,47 0,42 -0,34 0,03 -0,11 -0,34
KosmipHicTs 0,92 -0,65 -0,21 0,67 -0,44 -0,12 0,68
XCK 1,00 -0,73 -0,13 0,67 -0,47 -0,10 0,61
Fe sar. -0,73 1,00 0,12 -0,53 0,50 0,61 -0,55
pH -0,13 0,12 1,00 -0,20 0,25 -0,11 -0,23
NH," 0,67 -0,53 -0,20 1,00 -0,23 -0,38 0,27
NOy -0,47 0,50 0,25 -0,23 1,00 0,08 -0,46
NO5y -0,10 0,61 -0,11 -0,38 0,08 1,00 -0,23
Mn** 0,61 -0,55 -0,23 0,27 -0,46 -0,23 1,00
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Tabmuis 6. Kopensiiina marpuis 3a CiipMeHOM 3a aHOMaITbHUH TeMrieparyphuit mepion 2010p.

Busnaueni kopensii 3nagnmi mpu p <0,05000

3uinni dito- Cunbo- | [iato- . | Temme-| Myrt- Komip-
. . 3eneni i 0O, .

IUIAHKTOH | 3€JIeHi MOBI patrypa| HICTh HICTb
DiTOMIaHKTOH 1,000 0,986 | -0,809 | -0,700 | 0,378 | -0,502 |-0,148 | -0,662
Cunpo-3emeHi 0,986 1,000 | -0,855 | -0,717 | 0,349 | -0,540 | -0,123 | -0,714
JiatomoBi -0,809 -0,855 1,000 0,745 [-0,139| 0,594 | 0,305 | 0,807
3eneHi -0,700 -0,717 | 0,745 1,000 |-0,313| 0410 | 0,067 | 0,837
Temnepatypa 0,378 0,349 | -0,139 | -0,313 | 1,000 | -0,256 |-0,398 | 0,313
MyTHICTb -0,502 -0,540 | 0,594 0,410 |-0,256 | 1,000 | 0,078 | 0,430
0O, -0,148 -0,123 | 0,305 0,067 1-0,398 | 0,078 | 1,000 | -0,090
Komnipnicts -0,662 -0,714 | 0,807 0,837 | 0,313 | 0,430 |-0,090 | 1,000
XCK -0,460 -0,528 | 0,654 0,831 | 0,316 | 0,614 |-0,018 | 0,833
Fe sr 0,444 0,462 | -0,279 | -0,323 | -0,032 | -0,110 | 0,137 | -0,493
pH 0,327 0,348 | -0,342 | -0,441 |-0,290 | -0,201 | 0,573 | -0,454
NH," -0,263 -0,389 | 0,425 0,450 |-0,152 | 0,487 | 0,009 | 0,349
NOy 0,801 0,872 | -0,888 | -0,832 | 0,247 | -0,541 | -0,206 | -0,795
NOs -0,037 -0,037 | 0,018 | -0,274 | 0,164 | -0,263 | -0,042 | -0,026
Mn*" -0,338 -0,370 | 0,173 0,435 | 0,085 | 0,121 |-0,356 | 0,345

[Tponossxenns Tabnmii 6. Kopensmiitna marpuiis 3a CriipMeHOM 32 aHOMAJIBHUI TeMITepaTypHHUA

nepiog 2010p.

Busnaueni kopemsiii 3aauumi mpu p <0,05000

3MiHHI

XCK Fe sar. pH NH," NO, NOs | Mn*"
DiTOMIAHKTOH -0,460 0,444 0,327 -0263 | 0,801 | -0,037 [-0338
CuH-3er1eHi -0,528 0,462 0,348 -0,389 | 0,872 | -0,037 |-0,370
JliaToMOBi 0,654 -0,279 -0,342 0425 | -0,888 | 0,018 | 0,173
3eneHi 0,831 -0,323 -0,441 0,450 | -0,832 | -0,274 | 0435
Temrmeparypa 0,316 -0,032 0290 | -0,152 | 0247 | 0,164 | 0,085
MyTHicTb 0,614 -0,110 -0,201 0,487 | -0,541 | -0,263 | 0,121
0, -0,018 0,137 0,573 0,009 | -0,206 | -0,042 |-0,356
KoJtipHicTh 0,833 -0,493 -0,454 0,349 | -0,795 | -0,026 | 0,345
XCK 1,000 -0,200 -0,332 0,425 | -0,693 | -0,356 | 0,240
Fe . -0,200 1,000 -0,061 0,403 | 0,449 | -0398 |-0,296
pH -0,332 -0,061 1,000 0,093 | 0,226 | -0205 |-0204
NH, 0,425 -0,403 -0,093 1,000 | -0,570 | 0,193 |-0,089
NO, -0,693 0,449 0,226 0,570 | 1,000 | 0,131 [-0,333
NO; -0,356 -0,398 -0,205 0,193 0,131 1,000 |-0,131
Mn** 0,240 -0,296 0204 | -0,089 | -0,333 | -0,131 | 1,000

Jlani kopenauiiHOro 3B'I3Ky MK (ITOIUIAHKTOHOM 1 MYTHICTIO, OTpPUMaH1 CIIMPAar4HuCh Ha
pe3yabTaTH aHami3iB GuUIbTpaTy (iIbTPYBalbHOI YCTaHOBKH, L0 pO3TalloBaHa Ha J[HIMpOBChKOMY
B0/103a00pi, HaBeeHi B TaoOI. 7, 8.
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Tabmuns 7. Kopensiuifina matpuriist 3a [lipconom

Busznaueni kopemnsiii 3aaunMi mipu p <0,05000
Suimai MyTHICTB diro- Cunbo- | JliaTomoBi 3eneni
MJTAHKTOH 3eneHi
MyTHICTb 1,00 -0,46 -0,62 0,29 0,24
DiTONIAHKTOH -0,46 1,00 0,93 -0,37 0,43
CuHbO-3€JIeH1 -0,62 0,93 1,00 -0,54 0,22
JliaromMOBi 0,29 -0,37 -0,54 1,00 -0,45
3eneni 0,24 0,43 0,22 -0,45 1,00
Tabmuu 8. Kopensiuiiina matpuist 3a CriipMeHOM
Busznaueni kopemnsiii 3aaunmi ripu p <0,05000
3MiHHI MyTHICTB diro- Cunbo- | [liaTromoBi 3eneHi
IJIAHKTOH 3eJeHi
MyTHICTb 1,000 -0,383 -0,635 0,060 0,470
DiTONIaHKTOH -0,383 1,000 0,881 -0,262 0,216
Cunbo-3e51eHi -0,635 0,881 1,000 -0,262 -0,096
JliaToMOBI 0,060 -0,262 -0,262 1,000 -0,180
3eneHi 0,470 0,216 -0,096 -0,180 1,000

AHaJIi3 pe3yJbTaTiB

3aKOHOMIpPHICTh PO3MOJUTY BCIX OOpOOJEHHMX AAHUX HE BIJMNOBIAA€ HOPMAIBHOMY 3aKOHY
posnonity. 3HaUeHHs KOpEIIii MK TeMIepaTyporo 1 (piTOIIaHKTOHOM 3HaxonuThes B Mexkax 0,08
— 0,52 B 3anexXHOCTI BiJi BUOIPKM Ta METOJMKU BH3HAUYCHHS. BUsBIIEHO CTilike 3HAYEHHS KOPEJSLii
MiX HiTpaTaMu i (iTOIUIAaHKTOHOM 32 repiojt Temreparyp Bojau 26 — 28 °C, sike ctanouts 0,7 - 0,8 B
3QJIKHOCT] BiJl METOAWUKM BH3HAYCHHS, B TOW K€ 4Yac, I Kopensmis craHoBuTh 0,2 — 0,4 3a
3araJibHUH TIepio 3 yepBHs 1o xkoBTeHb 3 2006 mo 2011 poku Ta moxiona y 1983 — 1985 poxkax.
BusiBneno, 1mo HaWOUIbIIMK KOpeNSAIiHUI BKIax B 3araibHUi  (DITOTUIAHKTOH HECYTh
miaHo0akTepii (CHHBO-3€JICHI BOJIOPOCTi), sikuii ctaHoBUThH Oinmbmie 0,9. IcHye crammii 3B's30K
(ITOTIIAHKTOH — MYTHICTb, JUISl IKOTO KOPEJISIIis 3HaxoauThes B Mexkax 0,3 - 0,57. binpim BaroMum
€ 3B'SI30K KOJILOPOBiCTh — Temmepatypa: 0,58 ta 0,59 3a 1983—-1985pp.; 0,38 Ta 0,23 3a 2006—
2011pp.; 0,81 Ta 0,31 3a mepioa temneparypHoi anomainii 2010p. 3a Ilipconom ta CripmeHOM,
BianoBigHO. Kopemnsiis Temneparypa — kiuceHb Bia'emHa i craHoBuTh —(0,65-0,79) 3a Bci nepionn
JIOCJTIJDKEHB, a KopeJsiiis okucioBaHicTh (a00 XCK) — tremmeparypa 3Haxoauthes y mexax 0,26 -
0,87 B 3ay1e)KHOCTI BiJ BUOIPKH Ta METOAMKH BU3HAueHHs. [HIIN (akTopu 3HAXOIATHCS 32 MEXKAMU
CTIHKOTO (3HAYHOT0) KOPEJSIIHOTO 3B'SI3KY.

OO0roBopeHHs1 Ta BUCHOBKH

BusiBnena crana TEHIEHILIA 10 3pOCTaHHS CEpeAHBOI TeMIepaTypH 3a aKTHUBHUU IEpion
BereTarlii GiTorIaHKToHy (puc. 8), sAKa 32 OUTBIIICTIO MPOTHO3HUX OI[IHOK MAa€ MPOJIOBKYBATHUCSH, K
MiHIMYM, y HallOmok4i gecsatupivus [13-16]

XapakTep pO3MOAUTy JaHUX Yy 3MIHHHUX HE BIATOBiZa€ HOPMAJIBLHOMY 1, BIATIOBIIHO, OUIBII
JOCTOBIPHUMH MalOTh OyTH KOpEJIsLii, OTpUMaHi HenapaMeTpUYHUM METO/I0M — Y HAIllOMY BHUIAAKY
3a CriipMEHOM.

["o110BHOIO CKJ1a/10BOIO (DITOMJIAHKTOHY € L1aHOOAKTepii (CHHBbO-3eJIeHI BOJOPOCTI), KOPEIsLis
cknanae monazn 0,9.

3B'I30K MYTHICTb — (DITOIIAHKTOH € TOMIPHHUM 1 CTAJIUM, TaKUM e € 3B'SI30K TEeMIIEpaTypH 1
KOJIIPHOCTI, JIENIO CHIILHIIIHIA 3B'SI30K OKUCITIOBAHICTh — TEMITEPaTypa.
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[punymenHss npo CwibHUA 3B'S30K  TemrepaTypa — (ITOIUIAHKTOH HE MiATBEPAMIOCS.
HatomicTs, MU OTpHUMalTi 3arajioM MOMIPHY KOPEJsiiito. MOKIIMBO II€ TIOSICHIOETHCS BIUTMBOM TaKHX
(dakTopiB, SIK 3MEHIIEHHS BMICTy KHCHIO MpU MIJBHUILEHHI TeMOeparypd (CUJIbHUN BiT €eMHUI
KOpeJIiiiani 3B's130K Om3bko -0,8) Ta, MOXKIIMBO, BILTMBOM (DAKTOPIB, ITOB’A3aHKUX 3 TEMIIEPaTypOIO,
sIK1 He Oy BpaxOBaHi y HalllUX JIOCIIaX, ajie 3HAYHO BIUIMBAIOTh HA KUTTEIISUTBHICTD (DITOIIAHKTOHY
(HampHKIag, COHSYHOI pamiamii B ynbTpadioleTOBOMY CHEKTpi, sika HeoOXimHa Uit (HOTOCHHTERY).
Cnpo0a BH3HAUMTH LieH (GakTop cepel] OI0reHHUX MOKa3HKKIB, 32 BUKIFOUCHHSIM KHCHIO, HE ITOKa3aya
CIJIBHHUX KOpeJsIiiHuX 3B's13KiB. HalicumpHinmMm 3 HuX (Fe,,r, pH, NH,", NO,, NO;, Mn2+) BHSBHUBCS
NO;', mo Mae TEHESHINIO MIABUINYBATUCS 3 MIABUIICHHSAM TemnepaTypu 1 mocsratu 0,72 — 0,82 3a
[Tipconom Ta CriipMeHOM, BIIMOBITHO, B aHOMaJbHUI TerutoBuit mepion y 2010 porri. B Toif ke dac,
Mn Mae Bix’eMHy Kopelrsittito 3 ¢itortankTroHoM (Bix -0,05 mo -0,13 3a nepiox 1983—-1985pp.; Bix -0,41
1o -0,34 3a nepiox 2006-2011pp.; Bix -0,41 no -0,34 y nepiox HaWOLIBLIO! TeMIIepaTypHOI aHOMAJTIi
2010 p.), xoua 3 TeMIIEpaTyporo, K TaKOr, Mn Mae He3HAUHUI a00 TTOMIPHHMIA 3B'S30K.

Cruparounch Ha 3a3Ha4eHe, MOXKIMBO CIPOTHO3YBAaTH, IO TEMIEpaTypa BOAM B MEPioj
aKTUBHOI BereTalii (iTorurankToHy Oyjae 1 Hajgam 3poctatu. [Ipu Temnepatypi Boau Big 27 — 28 1o
30 — 33 °C (micyst sIKOT IPUTHIYY€ETHCSI (POTOCHHTE3) CIIiJT OUiKyBATH HACTYITHUX SIBUILL:

- 3MEHIIICHHS PO3YMHHOTO KHCHIO 1, BIITIOBITHO, MPUTHIYCHHS 1 BIIMUPAHHS
010TUTAHKTOHY Ta MPUTHIYEHHSI BULITUX (HOPM;

- TIOMIpHOTO 30UTBIIEHHS KOJTIPHOCTI BOJIM;

- cytreBoro 30umbmeHHs XCK;

- 3MeHIIeHHs1 Mn, a micis BiJ4yTHOTO OXOJIO/KEHHS BOJIM, HOTO 3aJITIOBOTO iIBUILICHHS;
- IIJTABHOTO, aJIe CYTTE€BOTO 30UIBIICHHS (DITOIAHKTOHY;

- 3MEHIICHHS HITPUTHOTO HaBAaHTAKECHHS.

BianosinHO, ouncHI ciopyau i 3a0€31eUeHHsT HAaCeJICHHS SIKICHOIO TTMTHOIO BOJOKO B TaKUi
nepioJl TOBMHHI MaTH 3MOTY 3aTpUMaTH 3 MiHIMaJIbHUMU BUTpaTaMu, 0a’kaHO IPsSMO Ha BOA03a00Di,
MIIBUIIEHY KUTBKICTh (DITOIUTAHKTOHY. Takok BOHM MarwTh OyTH pO3paxoBaHI Ha BHIYyYCHHS
MiIBUILIICHOTO BMICTY OPraHIYHUX PEYOBUH Ta OYTH CHPOMO>KHHUMH MPOBAIUTH J0JATKOBY aepaLiio
BOIM, a Y HACTYyIHHH TEpioj MOXOJOJaHHSI MaTH JIOCTaTHIO Oap’epHy (YHKINIO JJIT BTPUMAaHHS
CTpUOKOBOTO MiJIBUIIEHHS BMICTY Mn.

OMNPEJEJEHUE KOPPEJISILIUOHHOM CBSI3U ®AKTOPOB, BIUSIOLINX HA
KAYECTBO MCXOIHO# BOABI 10 JAHHBIM JHENPOBCKOI'O BOJO3ABOPA 1. KNUEBA

. B. IIapﬂm“[l, H. C. Ky3Mblq2
1 - MuctutyT BoaHbIX npobieM u mennopauuu Y AAH, r. Kues
e-mail: dmitriych10@gmail.com
2 — KneBcKHil HalMOHAJIBHBIM YHUBEPCUTET CTPOUTEILCTBA U ApXUTEKTYPBHI, I'. Kues,

e-mail: egor_ks@i.ua

OcHo8HOUl UCMOYHUK 8000CHabIICeHUs. 8 YKpaune - 3mo 600vbl KpynHeuwux pexk. B cesazu c
MPEeHOOM UBMEHEHUs KIUMAma Npoucxo0am XapaKkmephvle U3MEeHEeHUsl Kauecmed 800bl 6 21A6HbIX
ucmoynukax 8oodocnabocenus. Kak cieocmeue, npoucxoosm usmMeHeHusi 8 xapakmepe pa3eumus
Qumonnankmona, 4mo NPUBOOUM K  VCIONCHEHUI0 pabomvl — CYWecmeyrowux CmaHyull
8000N0020MOBKY. B 0anHoll  cmamve NPOAHANU3UPOBAHLI  MHO2ONEmMHUE HAONO0eHUs 3d
cocmosinueM Kadecmea 800wl Kueeckoeo 600o3abopa 3a nepuoo axKmueHoU —eecemayuu
Gdumonnankmona. bvinu uzyuenvl oannvie ¢ 2006 no 2011 ee., a 0na cpasHenus: 8351mvl 2006l 00
Hauana memnepamypnoeo ckayka (¢ 1983 no 1985 200). Ananuzuposanuce 63aumocessu
yeemuHocmuy, MYMHOCMU, QUMONIAHKMOHA U €20 COCMAGIAIOWUX, MeMNepamypwl, OUOLEHHbIX
9/1eMeHmMOo8. 3a 0CHOBY 835Mbl KOPPENAYUOHHbIE CEA3U MEeNCOY KANCOLIM U3 ITIeMEeHmo8, KOmopbie
npugedenvl 6 Gude KopperayuoHuwvlx mampuy. Ilposedena nposepxa na coomeemcmaue
NOJYYEeHHbIX OAHHBIX HOPMANLHOMY 3aKoHYy pachnpeldenenus. Koppenayus onpedensnace no
memooam Ilupcona u Cnupmena. Onupasace Ha noiydenHvle Koppensiyuu, onpeoeiienvl mpeoosanus
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K OYUCMHBIM COOPYICEHUAM 6 COOMEEMCMEUU C CYUeCMBYIOWUM MeMNePaAmypHbIM MPeHOOM.
OO0HuM U3 2NaBHBIX BbIBOO0E ABNAEMCSA HEOOX0OUMOCHb NOBbIUEHUS OApbepHOoll CNnOCcoOHOCMU
COOpYHCEeHUU 0N 3A0epAHcaHus (QUMONIAHKMOHA, Mapanyd, pacmeopuMblX OpPeaHUYecKUx
geuecms, YeemMHOCMU U obecneyenus CnOCOOHOCMU MAKUX COOPYICEHUL K a’payuu UCXOOHOTU
800bL.

Kniouesvie cnoga: ¢umoniankmon, Koppensiyus, memMnepamypa, Humpamol, HUMpUmMbL,
KUCI0pO0, 8000CHabiceHue, pH, mymuocms, yeemunocme.

DETERMINATION OF CORRELATION FACTORS AFFECTING SOURCE WATER
QUALITY ACCORDING DNEPROVSKIE WATER INTAKES KYIV

D. Charniy', I. Kuzmych *
1 - Institute of Water Problems and Land Reclamation NAASU, Kyiv, Ukraine
e-mail: dmitriych10@gmail.com
2 - Kyiv National University of Construction and Architecture, Kyiv, Ukraine
e-mail: egor_ks@i.ua

The largest rivers are the main source of water supply in Ukraine. Specific changes of water
quality in main water supply sources are taking place due to climate fluctuation. There are changes
in the nature of phytoplankton as well, which make existing water treatment plants work with
difficulties. There is analyzed long-term research of water quality in Kyiv water intake during the
period of active vegetation phytoplankton in this article. It was studied data from 2006 to 2011,
years before the temperature jumped from 1983 to 1985 were taken for comparing. It was analyzed
the relationship between color, turbidity, phytoplankton and its components, temperature, nutrients.
They were taken the base correlations between each of the elements listed in the form of correlation
matrices. It was made checking for compliance data distribution - normal. Correlation was
determined by Pirsonm and Spearman. Based on these correlations the requirements for treatment
facilities in accordance with the current temperature trend. One of the main conclusion is necessity
to improve the ability of barrier structures for remove phytoplankton, manganese, soluble organic
matter, color, and ability to provide such facilities to aeration source water.

Keywords: Phytoplankton, correlation, temperature, nitrate, nitrite, oxygen, water, pH,
turbidity, color.
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